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《中华人民共和国节约能源法》
[bookmark: baidusnap8]《产业结构调整指导目录（2019年版）》
《固定资产投资项目节能审查办法》（国家发展改革委令第44号）
国家发展改革委 国家节能中心《固定资产投资项目节能评估和审查工作指南》（2014年本）
四川省发展和改革委员会《关于印发〈四川省固定资产投资项目节能审查实施办法〉的通知》（川发改环资〔2017〕170号）
《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）
《综合医院建筑设计规范》（GB 51039-2014）
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）
《民用建筑能耗标准》（GB 51161-2016）
《节能建筑评价标准》（GB/T 50668-2011）
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）
《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）
《外墙保温工程技术规程》（JGJ 144-2008）
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9.2.1合理用能标准
本项目按《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）中甲类公共建筑进行节能设计。
9.2.2项目所在地能源供应情况
本项目场址位于成都市青羊区。项目主要消耗电力、自来水、天然气，以上3种能源在项目区域聚能保障本项目供应。
9.2.3项目能源消耗种类
本项目系公共建筑项目，消耗的主要能源是电、水、天然气。
电力消耗种类为空调、电梯、照明、电气设备耗电。 用水主要为诊疗用水、生活用水、绿化用水、消防用水、未预见用水量等。燃气耗气量主要为医院耗气量和未预见量。
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9.3.1电力
本项目电力消耗主要为空调、照明、设备等用电负荷，对所有设备单项进行能耗计算，得到该建筑全年能耗指标。
1．照明系统
参照《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）中医疗建筑照明功率密度限值的目标值计算，医院建筑照明按功率密度值为7W/m2考虑，按平均每天使用10h，全年工作365d计算，照明年耗电指标25kWh/m2；电气设备耗电综合按20W/m2考虑，每天使用10h计算，全年工作365d计算，设备年耗电标准73kWh/m2；空调耗电综合按35W/m2考虑，年使用时间180d，每天按满负荷使用10h计算，则空调年耗电标准63kWh/m2。
本项目设电梯12部，功率10kW。每天按满负荷使用10h计算，工作日按250天测算，电梯年耗电量为：10×12×250×10=30万kWh。
二期总建筑面积31721.6m2，其中地上面积为17040.6m2，年耗电量为：
（1）照明耗电：25kWh/m2×31721.6m2=79万kWh。
（2）设备及空调耗电：73kWh/m2×16920.6m2+63kWh/m2×16920.6m2=230万kWh（不含污物处理站）。
（3）电梯耗电：30万kWh。
则本项目全年耗电总量：
30万kWh+79万kWh+230万kWh =339万kWh。
（4）不可预计耗电量取上述总耗电量的5%。
项目年总耗电量：339×1.05=356万kWh。
9.3.2新水
（1）用水种类
本项目用水主要涉及生活用水、其他用水、未预见用水以及消防用水等，其中消防用水不计入总量。
（2）用水量
本项目水量主要为住院病床增加的生活用水。病床用水按全年工作250d计算，本项目最高日用水量402.68m3/d，项目年总耗水量：402.68m3/d×365d=100670m3。
9.3.3天然气
本项目考虑住院病人用热水和食堂用气量。病房设置床位为330床，用水定额40L/床位d，最大小时热水（60℃）用水量19m3/d,温差55℃，比热4.187kj/(kg·℃)，日变化系数0.4，则年耗热量为4391.8×104 kj，热源采用市政管道天然气。
机组效率取值0.89，燃气热值取值8500Kcal/Nm3，病房年用气量为10985.7Nm3/a。
本项目食堂燃气消耗为各类燃气灶具用气，用餐人数暂只考虑住院病人。按照330床计算。食堂用气按《燃气工程设计手册》中食堂燃气耗能指标推荐值1884MJ/人·a，天然气热值按35.8MJ/Nm3计算，需用系数取值0.6，燃气灶具应满足《商用燃气灶具能效限定值及能效等级》（GB 30531-2014）要求的节能产品二级能效水平，则食堂用气量为1884×330÷35.8×0.6=10419.89Nm3/a。
未预见用量主要是指燃气管网漏损量和规划发展过程中的未预见供气量，按照总用气量的5%计算，为1070.3Nm3/a。
项目年总耗气量：10985.7Nm3+10419.89Nm3+1070.3Nm3=22475.89Nm3。
9.3.4项目能耗总量
根据《综合能耗计算通则》(GBT2589-2020)计算，项目能耗总量见表9-3-1，年总能耗折算标煤为473t。
全年折合标准煤消耗量
表9-3-1 
	序号
	能源种类
	折标煤系数
	全年实物耗量合计
	标煤合计
(kg标煤/a)

	
	
	
	
	

	1
	新水
	0.0857kgce/m3
	100670m3/a
	8627.42

	2
	电
	0.1229kgce/kWh
	356万kWh/a
	437524

	3
	气
	1.2143kgce/Nm3
	22475.89Nm3/a
	27292.5

	
	合计
	
	
	473443.92
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9.4.1建筑节能
1．透明围护结构节能
（1）外窗围护结构节能
根据建筑不同朝向的窗墙面积比，初步计算各朝向外窗（包括透明幕墙）面积比＞0.6。根据《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015中甲类公共建筑外窗（包括透明幕墙）窗墙面积比＞0.6时，传热系数K≤2.2、太阳得热系数（东、南、西向≤0.30、北向≤0.35）的限值，确定外窗/幕墙采用断热桥铝合金双银Low-E中空玻璃（6+12Ar+6），传热系数为2.1，太阳得热系数为0.28，其传热系数满足规范要求；太阳得热系数满足规范要求。
建筑外窗（包括透光幕墙）的可开启窗扇，其有效通风换气面积不小于所在房间外墙面积的10%。
建筑单一朝向的窗墙面积比小于0.4时，透光材料的可见光透射比不应小于0.60；面积比大于等于0.40时，透光材料的可见光透射比不应小于0.40。
建筑外窗需满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015中甲类公共建筑外窗气密性等级≥7级；建筑幕墙需满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015中甲类公共建筑幕墙气密性等级≥3级。
2．建筑非透明围护结构节能
（1）屋面节能设计
表 9-4-1保温上人（屋一）屋面构造措施及热工参数
	序号
	材料名称
	导热系数（W/m·K）
	材料厚度 d(mm)
	材料层热阻 R（m2·K）/W
	蓄热系数S W/(㎡•K)
	热惰性指标D=R·S
	修正系数

	1
	面层
	不计入

	2
	水泥砂浆找平层
	0.93
	20
	0.022 
	11.37
	0.245 
	1.0 

	3
	石灰砂浆
	0.81
	10
	0.012 
	10.07
	0.124 
	1.0 

	4
	防水卷材
	不计入

	5
	细石混凝土保护层（内配筋）
	1.74
	30
	0.017 
	17.2
	0.297 
	1.0 

	6
	挤塑聚苯板XPS（B1级）
	0.03
	75
	2.083 
	0.34
	0.850 
	1.2 

	7
	水泥砂浆找平层
	0.93
	10
	0.011 
	11.37
	0.122 
	1.0 

	8
	防水涂料
	不计入

	9
	钢筋混凝土结构层
	1.74
	100
	0.057 
	17.2
	0.989 
	1.0 

	汇总
	
	
	2.203 
	
	2.626 
	

	屋面热阻R0=Ri+∑R+Re
	2.353 （m2·K）/W
	注：Ri取0.11，Re取0.04

	屋面传热系数
	0.425 W/（m2·K）


屋顶传热系数满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015表3.3.1-4中D＞2.5时，K≤0.5时的规定。为满足绿建二星的要求，围护结构热工性能要求提高10%，屋面满足D＞2.5，K≤0.45的规定。
表9-4-2保温不上人屋面（屋三）构造措施及热工参数
	序号
	材料名称
	导热系数（W/m.K）
	材料
厚度 d(mm)
	材料层热阻 R（m2.K）/W
	蓄热系数S W/(㎡•K)
	热惰性指标D=R.S
	修正系数

	1
	水泥砂浆保护层
	0.93
	20
	0.022 
	11.37
	0.245 
	1.0 

	2
	石灰砂浆
	0.81
	10
	0.012 
	10.07
	0.124 
	1.0 

	3
	防水卷材
	不计入

	4
	水泥砂浆找平层
	0.93
	20
	0.022 
	11.37
	0.245 
	1.0 

	5
	挤塑聚苯板XPS（B1级）
	0.03
	75
	2.083 
	0.34
	0.850 
	1.2 

	6
	防水涂膜
	不计入

	7
	钢筋混凝土结构层
	1.74
	100
	0.057 
	17.2
	0.989 
	1.0 

	汇总
	
	
	2.196 
	
	2.452 
	

	屋面热阻R0=Ri+∑R+Re
	2.346 
	注：Ri取0.11，Re取0.04

	屋面传热系数
	0.426 


屋顶传热系数满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015表3.3.1-4中D＞2.5时，K≤0.5时的规定。为满足绿建二星的要求，围护结构热工性能要求提高10%，屋面满足D＞2.5，K≤0.45的规定。
（2）外墙的保温隔热设计

表9-4-3涂料外墙（外保温）构造措施与热工参数
	序号
	材料名称
	导热系数（W/m·K）
	材料
厚度d(mm)
	材料层热阻 R（m2·K）/W
	蓄热系数S W/(㎡•K)
	热惰性指标D=R·S
	修正系数

	1
	耐水腻子+涂料
	不计入

	2
	抹面胶浆+双层耐碱玻纤网格布
	0.93
	4
	0.004 
	11.37
	0.049 
	1.0 

	3
	岩棉（粘锚）
	0.048
	60
	1.042 
	0.700 
	0.875 
	1.2 

	4
	水泥砂浆找平层
	0.93
	20
	0.022 
	11.37
	0.245 
	1.0 

	5
	页岩多孔砖
	0.58
	200
	0.345 
	7.92 
	2.731 
	1.0 

	墙体各层之和
	
	
	1.412 
	
	3.899 
	

	墙体热阻RO=Ri+∑R+Re
	1.562 （m2·K）/W
	注：Ri取0.11，Re取0.04



传热系数K=0.64W/(m2·K)
外墙主体部位传热系数的修正系数φ=1.1
Kp=φ·K =0.70W/(m2·K)
外墙传热系数满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015表3.3.1-4中D＞2.5时，K≤0.8时的规定。为满足绿建二星的要求，围护结构热工性能要求提高10%，屋面满足D＞2.5，K≤0.72的规定。
表9-4-4干挂幕墙（外保温）构造措施与热工参数
	序号
	材料名称
	导热系数（W/m·K）
	材料
厚度 d(mm)
	材料层热阻 R（m2·K）/W
	蓄热系数
S W/(㎡•K)
	热惰性指标D=R·S
	修正系数

	1
	干挂陶板
	不计入

	2
	铝箔覆面岩棉板
	0.052
	65
	1.042 
	0.700 
	0.875 
	1.2 

	3
	龙骨
	不计入

	4
	水泥砂浆找平层
	0.93
	20
	0.022 
	11.37
	0.245 
	1.0 

	5
	页岩多孔砖
	0.58
	200
	0.345 
	7.92 
	2.731 
	1.0 

	墙体各层之和
	
	
	1.408 
	
	3.851 
	

	墙体热阻RO=Ri+∑R+Re
	1.558 
	注：Ri取0.11，Re取0.04


传热系数K=0.642W/(m2·K)
外墙主体部位传热系数的修正系数φ=1.1
Kp=φ·K =0.71W/(m2·K)
外墙传热系数满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015表3.3.1-4中D＞2.5时，K≤0.8时的规定。为满足绿建二星的要求，围护结构热工性能要求提高10%，屋面满足D＞2.5，K≤0.72的规定。
3．架空楼板保温设计
	序号
	材料名称
	导热系数（W/m.K）
	材料厚度 d(mm)
	材料层热阻 R（m2.K）/W
	修正系数

	1
	钢筋混凝土楼板
	1.74
	100
	0.057 
	1.0 

	2
	龙骨
	不计入

	3
	铝箔覆面岩棉板（粘锚）
	0.052
	80
	1.282 
	1.2 

	4
	面层
	不计入

	楼板各层之和
	
	
	1.340 
	

	楼板热阻RO=Ri+∑R+Re
	1.490 
	注：Ri取0.11，Re取0.04


传热系数K=0.67W/(m2·K)
架空楼板传热系数满足《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015表3.3.1-4中K≤0.7的规定。

9.4.2照明节能
1．用电设备节能措施
供电系统采用合理的工艺流程，尽可能降低途中的消耗。
（1）合理选择变压器容量和台数，在经济运行方式下运行。变压器应符合现行国家标准《三相配电变压器能效限定值及能效等级》GB 20052的规定，并应选用符合节能评价值的节能型变压器，变压器的结线组别应为D，yn11。
（2）变压器低压侧设电容器与电抗器串联的调谐无源滤波补偿装置，减小高次谐波的危害；带节能电感镇流器的气体放电灯就地设补偿电容器分散补偿。高压侧的功率因数应符合当地供电部门的要求；补偿后高压侧功率因数不宜低于0.9。
（3）单相用电设备接入低压(AC220／380V)三相系统时，应使三相负荷平衡，负荷平衡率偏差不宜超过15％。
2．照明系统节能措施
（1）采用高效、节能、寿命长的光源。包括管径≤26的三基色直管荧光灯、紧凑型荧光灯、LED灯、金属卤化物灯。照明功率密度限值(LPD)应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的规定。
（2）在满足照明质量的前提下，应选择高效光源和灯具，且室内开敞式照明灯具的效率不宜低于75％，装有遮光格栅时不宜低于60％。
（3）气体放电灯采用功率损耗低、性能稳定的电子镇流器或节能型电感镇流器。当使用电感式镇流器时，其能耗应符合现行国家能效标准规定的节能评价值。气体放电光源，宜采用分散方式进行无功功率补偿，荧光灯单灯功率因数不应小于0.9，气体放电灯的单灯功率因数不小于0.85。
（4）设置智能灯光控制系统，采用移动探测器、光线传感器、时间控制器等自控方式及多功能智能面板、现场面板等手动控制方式，对候诊室、挂号厅、门厅等大空间场所的照明，采用集中控制，并根据使用条件和天然采光状况采取分区、分组控制措施；景观照明应具备平日、一般节日、重大节日等不同的开灯控制模式。
（5）楼梯间照明由红外感应节能延时开关控制。
9.4.3空调节能
（1）按《公共建筑节能设计标准》确定室内设计温、湿度及新风标准。
（2）空调系统全面自动控制，制订优化的控制策略，节省运行能耗。
（3）选用的离心式制冷机性能系数大于5.90，电冷源综合制冷系SCOP大于4.5。直燃机夏季制冷性能系数大于1.2，冬季制热性能系数大于0.9。普通机械通风系统风机的单位风量耗功率Ws小于0.27W／(m3／h)；屋顶式空气调节机组EER为2.86，大于2.55；空调风管绝热层厚度30mm，保证空调风管热阻大于0.81m2.K／W，均满足《公共建筑节能设计标准》的相关规定。
多联机空调系统的制冷综合性能系数[IPLV(C)]限定值须满足《多联式空调（热泵）机组能效限定值及能源效率等级》（GB21454-2008）中2级的要求。多联机空调系统系统冷媒管等效长度应满足对应制冷工况下满负荷的性能系数不低于2.8。
（4）循环水泵的耗电输冷（热）比满足GB50189-2015的要求。
（5）全空气系统按可变新风比设计，可加大新风量至最大总新风比不低于50%，充分利用室外新风“免费冷源”。
（6）内外区新风系统分开设置，过渡季和冬季可先开启送风机制冷，尽量减少制冷机开机容量和开机时间。业务大楼主要功能房间采用风机盘管加新风系统，可以根据建筑朝向、功能实现分区控制。
（7）主要功能房间的室内噪声级应满足现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》 GB 50118 中的低限要求。
（8）采用集中供暖空调系统的建筑，房间内的温度、湿度、最小新风量等设计参数应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》 GB 50736 的规定。
（9）空调风系统和通风系统的风量大于10000m3/h时，通风、空调系统的风机单位风量耗功率满足满足《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2015）要求。
（10）集中供暖、空调末端装置可独立启停的主要功能房间数量比例达到90%。
（11）重要功能区域如诊室、病房等的供暖、通风与空调工况下的气流组织满足热环境设计参数要求。 
（12）卫生间、地下车库采用负压排放，餐厅厨房设置全面排风及排油烟措施，避免卫生间、餐厅、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间或室外活动场所。
（13）地下车库设置与排风设备联动的CO浓度监测装置，根据CO浓度启停排风设备。
（14）组合式空调机组采用初效G4+F7中效的模式。
[bookmark: _Toc230497408]9.4.4节水措施
所有卫生器具配件均采用节水型，节水率不低于8％。公共场所的蹲式大便器采用延时自闭冲洗阀，洗脸盆采用感应龙头。选用节水型的优良卫生洁具及其他用水设施。加强用水设备设施的日常维护，严禁跑冒滴漏，杜绝长流水现象。
[bookmark: _Toc278111077]9.4.5管理节能
1．设置完善的计量系统，对大楼的冷热源、输配系统和照明、特殊用电等各部分能耗进行独立分项计量；能耗管理系统利用计算机技术和现场能耗计量设备组成一个综合的能源管理网络，将耗能设备进行分类或独立计量，为能源合理调配提供依据，为能源自动化管理提供手段，为系统地节能降耗考评提供科学的依据。
2．对于室内空调温度的控制应参照《采暖通与空气调节设计规范》（GB50019-2003）中的要求进行，建议夏季室内空调温度设置不得低于26℃，冬季室内空调温度设置不得高于18℃。
3．对于日常照明维护与管理应严格按照《建筑照明设计标准》（GB50034-2004）的要求进行管理。
4．采用直接数字控制和中央集控相结合的楼宇自动化管理系统（建筑设备监控系统），对冷热源系统、新风/空调系统、通风系统、给排水系统、电梯等进行设备运行及建筑节能的监测及控制，并预留与变配电自动化系统、智能灯光控制系统的接口，从而实现公共设备的最优化管理并降低故障率。设置定位合理的信息设施系统、信息化应用系统、建筑设备监控系统、公共安全系统等，满足《智能建筑设计标准》GB50314的要求。

